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El origen de la quimica y la alquimia

Pocas disciplinas cientificas han definido la complejidad del Renacimiento tanto como la alquimia, un
area donde se encontraron la filosofia, la ciencia, el ocultismo y la teologia. La alquimia, ¢una verdadera
proto-ciencia?, mostro la transformacion del dogma tedrico a métodos basados en la observaciony la
practica que se desarrollé paulatinamente en este periodo de la historia de la ciencia.
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El encanto de la alquimia

El lado misterioso y oculto de la alquimia todavia captura la imaginacion de las audiencias modernas, con Harry Potter
persiguiendo la elusiva Piedra Filosofal y nombres como John Dee generando miles de sitios ocultos que estudian el
simbolismo esotérico detras de los simbolos alquimicos.

La mayoria de las interpretaciones modernas se basan en hechos histdricos, y escritores como Chaucer, Ben Jonson y
Dante describen a los alquimistas como charlatanes sombrios y figuras de parodias.
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El alquimista renacentista

Sin embargo, este giro codmico no deberia restar valor a la idea de que los alquimistas del Renacimiento eran a
menudo cientificos de buena fe, que buscaban la verdad .

De hecho, se puede argumentar que en términos del desarrollo de la ciencia, los alquimistas estaban por delante de
muchas otras disciplinas. Por ejemplo, las ciencias naturales y la fisica todavia eran en gran parte observacionales y

tedricas, mientras que los alquimistas ya usaban un método que implicaba razonamiento inductivo y deductivo para
llegar a sus conclusiones.
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El origen de la alquimia

La alquimia es una disciplina que tiene su origen en Grecia (aunque los chinos y egipcios también desarrollaron las bases
de la alquimia), y se extendié a través del mundo isldmico por Europa. La conquista del territorio andalusi (en la Espafia
actual) por los Almohades, que se produjo a partir del afio 1147, provocd un declive intelectual.

Durante este periodo, los eruditos cristianos y judios huyeron a Europa, llevandose consigo conocimientos en forma de
textos arabes y hebreos, y muchos de ellos aterrizaron en el norte de Italia, donde formaron parte del naciente
Renacimiento que desafid el pensamiento medieval imperante. Gerardo de Cremona (1114-1187) y Roberto de Chester
(1150) fueron sdélo dos de los muchos traductores que pusieron a disposicion en latin los textos arabes originales.
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La influencia de la alquimia
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La alguimia era ya una disciplina consolidada, que influyd en la metalurgia y la medicina y, como muchas ramas de la
ciencia se vinculd al establecimiento religioso con el que compartiria una dificil alianza en los siglos siguientes.

Como en el caso de los eruditos islamicos, los alquimistas medievales y renacentistas siguieron la tradicidon aristotélica
de los cuatro elementos como base de la substancia, una visién que no seria cuestionada hasta finales del Renacimiento
cuando los descubrimientos de Newton, Boyle y sus contemporaneos arrastraron la ciencia y filosofia europea a la era

moderna.
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Alquimia y Quimica

Durante el Renacimiento, lo que ahora llamamos alquimia y quimica constituia una uUnica esfera de
actividad que lo abarcaba todo y que incluia ensayos al fuego.
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Esta practica se ha abordado desde diferentes puntos de vista a lo largo de la historia. Tradicionalmente, los

historiadores de la mineria y la metalurgia han utilizado diversos tratados y manuales metalurgicos escritos
durante el Renacimiento como principal fuente de informacion.

Los historiadores de la alquimia y de la quimica han comenzado a enfatizar la importancia de los ensayos al

fuego en el desarrollo de la ciencia moderna y a utilizar los textos de los primeros alquimistas y quimicos para
abordar este problema.

Los historiadores de la arqueometalurgia han limitado su atencién a los ensamblajes de lo que se conoce como
metalurgia temprana, mientras que los historiadores de la alquimia y de la quimica se han centrado en los
primeros quimicos y pruebas textuales para la practica del ensayo al fuego en sus laboratorios.
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Alquimia y Quimica

Para los primeros grupos, la alquimia se considera a menudo como una empresa demasiado tedrica que tiene
poca relacidon con el arte practico basado en la experiencia. Para estos ultimos, a veces se piensa en los
metallrgicos como meros artesanos que practican reacciones quimicas pero que no se preocupan por los
principios cientificos que hay detras de sus operaciones.

En consecuencia, ambos grupos de académicos han definido diferentes objetivos de investigacion vy
normalmente los abordan sin tener en cuenta el trabajo realizado en el otro campo.
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Recientemente, el estudio e interpretacion de algunos hallazgos arqueoldgicos que a priori no tienen una clara
conexion con la metalurgia o la quimica han requerido la consideracion tanto de textos metalurgicos como de
actividades alquimicas, lo que indica la necesidad de enfoques mas completos.

La practica del ensayo al fuego como herramienta analitica es igualmente relevante para la quimica, la
metalurgia extractiva y el control de calidad en la producciéon de monedas. El reciclaje y el refinado de joyeria a
peguena escala también emplean las mismas operaciones.

La evidencia arqueoldgica puede ser indicativa del ensayo al fuego, pero no permite por si misma identificar el
contexto tecnoldgico inmediato dentro del cual se realizaron estos analisis.
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Se hara hincapié en dos ideas clave:

a) En el Renacimiento la alquimia y la quimica no eran dominios distintos, y este campo inclusivo no
transmitia las connotaciones religiosas, psicolégicas o magicas a menudo asociadas con la busqueda de la
transmutacion metalica.

b) Los ensayos al fuego eran operaciones tanto alquimicas como metalurgicas. Y, en lo que respecta a los
ensayos, dado su fuerte entrelazamiento a menudo era imposible e inapropiado separar una esfera de
actividad (alquimia/quimica) de la otra (metalurgia).
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éAlguimia y Quimica? Cuestiones terminoldgicas

En el lenguaje actual, "alquimia" sugiere inmediatamente la idea de la transmutacion del metal y la fabricacién
de oro, a menudo con muchas otras connotaciones, como se vera a continuacion.

La "quimica", a su vez, estd reservada para la disciplina mas "rigurosas" que se ocupan de la composicién de
objetos.
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¢Alquimia y Quimica? Cuestiones terminologicas

Las dos palabras eran sindnimos. Cuando se hacia una distincion era especifica de un solo autor y se basaba en
motivos distintos a los utilizados en los tiempos modernos.

Uno de los ejemplos mas conocidos de esto es el libro de 1597 de Andreas Libavius, que, aunque se titula
Alchemia, hoy en dia es ampliamente reconocido como el primer libro de texto de quimica moderna y ni

siquiera aborda la transmutacion de metales.
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¢Alquimia y Quimica? Cuestiones Terminologicas

Vannoccio Biringuccio (1540) habla del arte alquimico cuando habla de la piedra filosofal (Libro I) y también en
su descripcion de sublimacion y destilacion (Libro 1X)

En su Libro VII de De re metallica (1556), Agricola utiliza el término chymistas/chymistae, tanto cuando habla

de alquimistas 'malos' que engaiian a la gente, como de 'buenos' que desarrollaron los primeros métodos de
analisis.
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Aparentemente, una incorrecta interpretacion etimoldgica:

La teoria mas aceptada sobre el origen etimolégico de la palabra alguimia es aquella que se forma con el
prefijo arabe al- y el vocablo griego chémeia o chymeia que significa “mezcla o fusion de liquidos”. Este prefijo
fue malinterpretado en el siglo XVIl como connotando una excelencia especial.

Posteriormente, el término alquimia se fue reservando progresivamente para lo que se consideraba el lado
magico de la disciplina, es decir, el esfuerzo de hacer oro.
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Asi, la quimica se convirtié en un oficio digno y se establecid la base del error historiografico moderno.

La identidad de la alquimia y la quimica en el Renacimiento ha sido subrayada por varios historiadores de la
ciencia.

Algunos estudiosos admiten el caracter de la alguimia como una ciencia "primitiva" o "pseudo" que, a pesar de
mucha oscuridad y abstraccion, ha contribuido en cierta medida al desarrollo de la quimica moderna.

Otros menosprecian el lado practico de la alquimia y enfatizan sus conexiones con la magia, la astrologia, la
religion o la psicologia, contrastandola con su quimica contemporanea, que se considera la raiz de la ciencia
moderna.
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Independientemente de sus conclusiones, todos estos estudios poseen un enfoque distorsionado.

De hecho, dado que la alquimia y la quimica no existieron en el Renacimiento como disciplinas tan diferentes,
su diferenciacion provisional es anacrdnica y confusa. "Si definimos la alquimia como una actividad no
cuantitativa, vitalista o vagamente 'no cientifica', y luego diferenciamos los materiales de partida en alquimia y
guimica utilizando estos criterios, los resultados obviamente reconfirmaran la definicién y todo lo que |la

acompana" (Newman y Principe 1998, 36).

A priori, esta distincion esta fijada y basada en concepciones modernas, siendo estos pardmetros
completamente ajenos a los alquimicos del siglo XVI y por lo tanto no validos como punto de vista tedrico para

un estudio académico.
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QUIMICA E IATROQUIMICA

Durante el Renacimiento la alquimia comenzd a adquirir importancia y a adoptar un enfoque comercial y practico: en
los campos de la metalurgia, la ceramica, el vidrio y la pintura.

Los exponentes mas importantes del Renacimiento de la latroquimica y la Quimica Técnica son: A. Libavius, R. Glauber,
JB Van Helmont, O. Taheniya, Paracelso. B. Biringuccio, G. Agricola y Bernardo Palissy
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latroquimica: se origina en los siglos XVI y XVII como un aparatado de las ciencias quimicas.
Del griego latrds, 'médico, doctor' y chemeia, 'quimica’.

En aquella época el objetivo principal de la quimica era la preparacion de medicamentos.
Los médicos de la era iatroquimica buscaron poner la quimica al servicio de la medicina.

Los representantes de la iatroquimica interpretaban los procesos fisioldgicos en términos quimicos, como los fendmenos
de la enfermedad debido a un equilibrio quimico alterado, y propusieron el uso de remedios quimicos para su
tratamiento.
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IATROQUIMICA

Philippus Theophrastus Aureolus Bombast von Hohenheim, conocido como Paracelso (1493-1541) era el defensor mas
importante de la iatroquimica.

Fue un famoso alquimista y médico de origen suizo-aleman, y uno de los fundadores de la iatroquimica. Es considerado
como el padre de la toxicologia.

La palabra «Paracelso» significa «igual o semejante a Celso».

Paracelso, como Avicena, creia que el objetivo principal de |la alquimia no era la busqueda de formas de obtener oro, sino
la produccion de medicinas. Tomé prestada de la tradicion alquimica la ensefianza de que hay tres partes fundamentales
de la materia: mercurio, azufre y sal. Pasando a determinar las causas de las enfermedades, Paracelso afirmé que la
fiebre y la peste ocurren en el cuerpo por exceso de azufre, la paralisis por exceso de mercurio, etc.
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“Todas las sustancias son venenos, no existe ninguna que
no Io sea. La d05|s dlferenC|a un veneno de un remedlo

Es decir, las sustancias consideradas téxicas son |nofen5|vas en pequenas dOSIS Yy, a la inversa, una sustancia
normalmente inofensiva puede ser mortal si se consume en exceso.
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Paracelso

Paracelso atribuyd gran importancia a la observacion cuidadosa del paciente y fue capaz de identificar sus
dolencias.

La anatomia de Paracelso no se basa en una diseccion como la de Vesalio, sino en el exterior, en la capacidad
del médico para reconectar las marcas del cuerpo con el agente interno que causa la enfermedad. Por tanto, se
puede decir que sienta las bases de la semidtica.
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En sus escritos, a la hora de describir las partes anatémicas también inserta sus propias interpretaciones y no
distingue lo que ve de lo que piensa. Enumera las cinco causas de las enfermedades: Entidad Astral, Entidad
Venérea, Entidad Natural, Entidad Espiritual y Entidad de Dios. Para comprender la causa de la enfermedad, un
buen médico debe confiar en las cinco esferas o entidades.

Su importancia en el campo farmacoldgico se debe a que fue el primero en recomendar el uso de minerales y
guimicos para el tratamiento de enfermedades, a diferencia de doctrinas anteriores donde se limitaba al uso
de plantas y extractos vegetales.
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Paracelso

Una de las grandes contribuciones de Paracelso fue
destacar el papel de la quimica en la medicina.

Durante el Renacimiento, se desarrollé un gran interés
por el potencial terapéutico de la quimica bajo la guia
de hombres como Hieronymus Brunschwig y Conrad

Gesner.
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Segun Paracelso, el hombre es el microcosmos del universo y refleja todos los elementos del macrocosmos. El
vinculo entre los dos mundos es el poder de "M" (Mercurio empieza con esta letra).

Segun Paracelso, Dios cred al hombre (que también es la quintaesencia del mundo) a partir del "disefio" del
mundo y esta hecho a imagen de Dios. No hay nada prohibido para un hombre de conocimiento, él puede y tiene
el deber de investigar todas las entidades disponibles en la naturaleza y mas alla.

Paracelso deja algunas obras alquimicas, entre ellas "Chemical Psalter, or philosophical rules of the Stone of the

Wise", "Nitrogen or the wood and the threads of life" ect. Se le atribuye haberle dado nombre al zinc llamandolo
zincum.

Co-funded by the e
Erasmus+ Programme Ve
of the European Union »m

This work is licensed under a Creative Commons @2@ @

Attribution - Non-commercial 4.0 International




GALCNAEGN

58
UNIVERSIDAD

COMPLUTENSE

MADRID

2018-1-ES01-KA203-050606

La tradicion alquimica anterior a Paracelso fue importante. Durante el siglo XV, George Ripley, Thoms Norton y
Robert Grene escribieron las habituales alegorias esotéricas sobre la piedra filosofal.

En el siglo XVI, Edward Cradock y John Dastin permanecieron en la oscuridad. John Dee se llamd a si mismo un
experimentador del ocultismo.

Tuvieron un valor indirecto para la medicina simplemente dando a conocer el potencial de la quimica vy
familiarizando a los lectores con varios tipos de dispositivos.

Co-funded by the m:
Erasmus+ Programme
of the European Union vemaeorme o

This work is licensed under a Creative Commons @2@ @

Attribution - Non-commercial 4.0 International




CALCMAEON

i
UNIVERSIDAD

COMPLUTENSE

MADRID

2018-1-ES01-KA203-050606

La Farmacologia posterior a Paracelso

En Inglaterra Gesner fue el principal impulsor de la medicina quimica en sus primeras etapas.

Los argumentos de Paracelso no parecen haber tenido ningun efecto en la medicina inglesa antes de principios
de la década de 1570.

Asi pues, los trabajos médicos mas importantes datan de 1550 y 1560 con John Caius y Christopher Langton.
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La primera mencion de Paracelso en un libro médico inglés viene recogida entre 1570y 1580 y se debid a John
Jones, uno de los médicos mas importantes de aguél momento. Jones, autor de numerosos tratados médicos,
exclamd contra los empiricos ignorantes y malos practicantes de medicina, entre los que se encontraba
Paracelso.

Para John Jones, la teoria de los paracelsistas era un fraude. Esta actitud del primer comentarista inglés sobre
el paracelismo iba a ser profética para el futuro del movimiento en Inglaterra.
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Para conocer las raices del movimiento tenemos que remontarnos a Thomas Hill. De hecho, el verdadero
servicio de Hill a la medicina quimica no radica en sus propios libros sino en proporcionar sus manuscritos
inconclusos a dos hombres, John Hester y George Baker, que ocupaban posiciones estratégicas, lo que permitid
la difusién de las nuevas doctrinas.

Fioravanti tradujo a Hester, y asi se inicid una larga serie de publicaciones que fueron mas importantes para dar
a conocer el paracelsismo en Inglaterra.

Por otra parte, Hill realizd una traduccion completa de la obra de Baker, Euonymus Conradi Gesneri.

El punto esencial es que, estas traducciones fueron vitales para el desarrollo y aceptacién de la medicina
quimica en Inglaterra.
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_ Jobu Dee

Matematico y astrologo inglés, nacié el 13 de julio de 1527 en Londres. Segun Wood, su padre era un adinerado
viticultor.

Frecuentd el St John's College, Cambridge desde 1542. Después de cinco ainos dedicados a estudios matematicos y
astrondmicos se fue a Holanda para visitar a algunas eminencias del continente.

Después de pasar casi un afio en el extranjero regres6 a Cambridge, y fue nombrado miembro fundador del Trinity
College.
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Como ocurre con la mayoria de las disciplinas académicas, la
practica de la alquimia se vio favorecida con la invencion de
la imprenta por Gutenberg en 1440, junto con la creciente
tendencia de la migracion de personas e ideas, lo que
permitid que el conocimiento se extendiera por Europa y mas
alld. Los arguedlogos han encontrado artefactos alguimicos
en toda Europa, lo que demuestra la popularidad de esta
protociencia, aunque el potencial de riqueza que ofrece la
transmutacion de metales bdsicos en oro probablemente
subyace a la popularidad. Ciertamente, grandes mentes
como John Dee (1527-1608) pasaron mucho tiempo en esta
investigacion, a menudo atrayendo el patrocinio de personas

adineradas.
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Durante el Renacimiento, muchos alquimistas llevaron a cabo
experimentos controlados y usaron el ensayo y error para
descubrir la naturaleza de las sustancias, estudiando como
reaccionaban, interactuaban y cambiaban bajo nuevas
condiciones. Los alguimistas no solo sentaron las bases de la
quimica, sino que contribuyeron al lado practico de la fisica,
creando gases, sélidos y liquidos que pudieron estudiar los
cientificos posteriores. Asi, influyeron directamente en los
grandes fisicos de la llustracidon, desde finales del siglo XVII en
adelante.
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En la mayoria de los casos, los alquimistas de finales del siglo BAVII MED:D POER
XVIy principios del XVII seguian siendo fieles a la cosmovision b g hdabis
aristotélica, en la que todos los metales se derivaban del B DISPERSIS PASSIM OPTIMORYM AVEE
mercurio y del azufre. Por ejemplo, un de los libros de Andreas Rl e e st
Libavius (1555-1616) era muy exhaustivo, y sin duda sirvié de B ioi il

gran ayuda para la preparacion de compuestos y su ensefianza Pt e }'._.'_.:t._,.-.....,...
a través de una metodologia muy detallada con grandes Sl s Opgi s B, Lidsvw G Ananti

caculos. También sirvié para la promocion de este viejo
pensamiento, que sobreviviria hasta que Boyle (1627-1691) lo
destrozase.
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